Ondas Electromagnéticas

Problemas Resolvidos

VI.1 3° teste 2005/2006
Uma onda plana monocromaética propaga-se num meio ndo magnético (@ ~ pg). Sabe-se a expressao do

)
)

E. =+V2Ecos [wt—|— |E| (%x — %y) — %}

campo E:
E, = Eycos {wt + |/2| (%x — %y
E, = Ejcos {wt + |/2| (%x — %y
onde w = 103 rad/s, || =5 x 1076 m~!

a) Determine o indice de refragdo do meio onde a onda se propaga.

b) Determine a direc¢do de propagagao.

¢) Verifique que a expressido do campo E descreve uma onda transversal.
d) Determine a polarizacdo da onda.

e) Determine a amplitude Fy sabendo que o valor médio do vector de Poynting é <|§ |> =1073 W/m?.

Resolucao
VI.2 3° teste 2004,/2005
Uma onda electromagnética plana propaga-se num meio dieléctrico (. = 1). O seu campo F é dado por

E, = Epcos [8 x 105 + 4 x 1073y]

Ey=0 (V/m)
E. = —Fysin [8 x 10%t 4+ 4 x 1073y

onde t vem em segundos, y em metros e Ey = 1072 V/m. Determine:
1. a direccao e o sentido da propagagao da onda;
2. o indice de refrac¢ao do meio;
3. a polarizagao da onda;
4. o campo H da onda;
5. o valor médio do vector de Poynting.

Resolucao
VI.3 3° teste 2004/2005
Uma onda electromagnética plana propaga-se num meio dieléctrico (u,, = 1). O seu campo F é dado por

E, = Egcos [6 x 10% + az + v/3 x 1073y + v/3 x 10732
E, = —2Ejcos [6 x 10°t + az + V3 x 1073y + /3 x 10732]  (V/m) ,
E. = Eycos [6 x 10° + az + V3 x 1073y + /3 x 10732]

onde t vem em segundos, z, ¥ e z em metros e Eg = 1073 V/m. Determine:

1. a constante o de modo a que a expressao para E corresponda de facto a uma onda plana electro-
magnética.

2. a direcgao e o sentido da propagacao da onda;
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. 0 indice de refraccao do meio;

=~

. a polarizagao da onda;
5. 0 campo H da onda;
6. o valor médio do vector de Poynting.

Resolucao
VI.4 3° teste 2004,/2005
Uma onda electromagnética plana propaga-se num meio dieléctrico (i, = 1). O seu campo F é dado por

E, = Ey cos [8 X 109 + 2 x 10782 + <& x 1078y + & x 10—34
E, = 6By cos [8 X 109t + & x 10782 + 4 x 1070y + &

X 1075 + & x 1073y + & 10*32}

X 10_32} (V/m) ,
E, = Eycos [8 X 10°t + &
onde t vem em segundos, z, y e z em metros e Eg = 1073 V/m. Determine:

1. a constante § de modo a que a expressao para E corresponda de facto a uma onda plana electro-
magnética.

2. a direcgao e o sentido da propagacao da onda;

o indice de refraccao do meio;

- W

a polarizacao da onda;
5. 0 campo H da onda;
6. o valor médio do vector de Poynting.

Resolucao

Problemas com solucao

VI.5 3° teste 2005/2006
Uma onda plana monocromética propaga-se num meio ndo magnético (@ =~ pp). Sabe-se a expressao do

campo H:
H, = Hycos [wt — K| (L — Ly + 552
=0

=

H, = Hjcos {wt — |K| (%x - %y + \/ng) + oz}

onde w = 2 x 103 rad/s, |k| =107° m~!, Hy = 1073 A/m.

a) Determine o indice de refragao do meio onde a onda se propaga.

b) Determine a direc¢do de propagagao.

¢) Determine o valor da fase constante «a, para que a expressiao do campo H descreva de facto uma
onda transversal.

d) Determine a polarizacdo da onda.

e) Determine o campo E.

Solucao
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Outros Problemas

VI.6 3° teste 2003/2004
Uma onda electromagnética plana propaga-se num meio dieléctrico (i, = 1). O seu campo H é dado por

H, = Hycos [6 x 10°t + /3 x 1073z 4+ v/3 x 1073y + 2]
Hy = Hocos [6 x 10° + V3 x 10752 + V3 x 109y +az]  (A/m)
H. = —2Hgcos [6 x 10° + V3 x 10732z + /3 x 1073y + az]

onde t vem em segundos e z, y e z em metros. Determine:

1. a constante o de modo a que a expressao de H corresponda de facto a uma onda plana electro-
magnética;

2. a direcgao e o sentido da propagacao da onda;
3. o campo E da onda;

4. a polarizagao da onda;

5. o valor médio do vector de Poynting.

VI.7 3° teste 2003/2004
Uma onda electromagnética plana propaga-se num meio dieléctrico (u,, = 1). O seu campo F é dado por

E, = Epsin [2 x 105 + 1 x 1072y]
B, =0 (V/m)
E. = Eycos [2 x 105 + 1 x 10~ 2y]
onde t vem em segundos e y em metros. Determine:

1. a direccao e o sentido da propagacao da onda;

2. o indice de refraccao do meio;

3. o campo H da onda;

4. a polarizacao da onda;

5. o valor médio do vector de Poynting.

VI.8 3° teste 2003/2004

Uma onda plana electromagnética, com comprimento de onda A = 100 nm, propaga-se no sentido negativo
do eixo dos y. Sabe-se que o valor médio da densidade de energia electromagnética é 10719 J/m? e que
a onda tem polarizacao linear. O meio material onde a onda se propaga é ndo magnético (u ~ pg) e tem
constante dieléctrica € = 2 €.

1. Qual o indice de refraccao do meio?
2. Qual a frequéncia angular da onda?
3. Qual o vector de onda?

4. Qual a amplitude do campo E?

_ -
5. Escreva a expressao do campo FE, sabendo que a direcao do campo H é segundo o eixo do =x.



VI.9 3° teste 2004,/2005
Uma onda electromagnética plana propaga-se num meio dieléctrico (u, = 1). O seu campo F é dado por

E, = Eqcos [6 x 104 + /3 x 1073z + ay — V3 x 10_42]
E, =—2Fgcos [6 x 10" + V3 x 103z + ay — V3 x 107%2]
E, = —FEycos [6 x 104 + /3 x 107 3% + ay — V3 x 10_42}

onde t vem em segundos, z, y e z em metros e Eg = 1073 V/m. Determine:

1. a constante « de modo a que a expressao para E corresponda de facto a uma onda plana electro-
magnética.

2. a direccao e o sentido da propagacgao da onda;
3. o indice de refraccao do meio;

4. a polarizagao da onda;

5. 0 campo H da onda;

6. o valor médio do vector de Poynting.

VI.10 3° teste 2004/2005
Uma onda plana monocromaética propaga-se num meio nao magnético (u ~ pg). Sabe-se a expressao do

campo E:
E, = Ejcos [wt — |k| (fx + \%y)}

E, = —Eycos {wt — |k| (

E, aFy sin {wt — |k| (

5
onde w = 103 rad/s, || =5 x 1076 m~!

a) Determine o indice de refragao do meio onde a onda se propaga.

b) Determine a direc¢do de propagagao.

¢) Verifique que a expressao do campo E descreve uma onda transversal.

d) Determine « para que a onda descreva uma polarizagao circular esquerda.

e) Determine a amplitude Fy sabendo que o valor médio do vector de Poynting é <|§ |> =1073 W/m>.

Se nao determinou « apresente o resultado em funcao deste parametro.



