Exame de Introducao a Teoria do Campo
Curso de Fisica Tecnolégica - 2004/2005 (18/7/2005)

I
Responda as seguintes questoes:

a) YV Y 05 = Agh + Bghys + Ce P o5 + DetP 0,575 Determine A, B, C' e D.

b) Calcule a energia minima do feixe de v,’s no referencial do laboratério (onde o electrao
estd em repouso) para que o processo v, + e~ — (1~ + v, seja possivel.

¢) Seja H o Hamiltoniano da equagao de Dirac para particulas livres no espaco dos momen-
tos. Calcule o comutador [H f] onde S = 12 ¢ o momento angular intrinseco ou spin,

L=Fx P é o momento angular orbital e J =L+ S. Comente.
IT

Considere o processo v, + u* — v, + ut + v no quadro do modelo padrao das interacgoes
electrofracas.

a) Desenhe o(s) diagrama(s) que contribuem para o processo em ordem mais baixa.
b) Escreva a amplitude para o processo.

c) Mostre que a amplitude é invariante de gauge, isto é, se M = ¢e(k) M, onde k é o
4-momento do fotao, entao temos k*M,, =
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Considere o processo 77 — 7t 4+ 7,. O vértice é dado por
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a) Escreva a amplitude invariante para o processo.

b) Calcule a largura de decaimento I'(t™ — 7" + 7). Considere nula a massa do v, mas
nao a das outras particulas.

c¢) Sabendo que o tempo de vida média do 7 é 7, = 2.96 x 10735 calcule a fraccao de
decaimento (Branching Ratio) daquele canal.

Dados:

me = 0.511 MeV, m,, = 105.658 MeV,m, = 1.777 GeV
my = 139.57 MeV, Gp = 1.16639 x 1075 GeV~2, V,q = 0.975, f, = 90 MeV.



