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1.1 Para uma colisao 1 4+ 2 — 3 4+ 4 podemos definir no referencial do centro de massa
(CM),
Pem = (V'5,0) = p1 +p2 = p3 +pa

onde /s é a energia total no referencial CM. Mostre que,
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onde

Mz, y, 2) = /(22 — y2 — 22)2 — 49222
Nota: Este problema é muito importante e vamos usar estes resultados muitas vezes.

1.2 Preencha as entradas da tabela de multiplicacao das matrizes v indicada na Tabela 77.
Esta tabela torna-se muito 1til em calculos praticos. Para estabelecer a tabela tenha em
atencao que qualquer produto de matrizes v se pode escrever em termos das 16 matrizes
independentes e que com as nossas convencoes
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Table 1: Tabela de multiplicacao de matrizes ~.

Nota: Quando conseguir fazer esta tabela de multiplicacao, ficara seguro de que nao mais
terd problemas com as matrizes gama.



1.3 Demonstre somente duas das nove relagoes seguintes. Escolha as que quiser.

u(p, s)u(p, s') = 2m Oy U(p, s)v(p, ') = —2m 04
ul(p, s)u(p, 8') = 2E, sy vl (p, s)v(p, ') = 2E, sy
o(p, s)u(p, s') = 0 vl (p, s)u(—p,s") =0

> [ualp, $)s(p. 8)] = (p+ m)ag > [valp, )Ts(p, 8)] = —(—p + m)ag
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> [ualp, $)s(p, s) — va(p, )Ts(p, 5)] = 2m Sag
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1.4 Definimos p = p/|p].

a) Prove a identidade:
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b) Considere um campo fermiénico com massa, com quiralidade esquerda, definido por
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onde 9 é um spinor de energia positiva. Mostre que se pode escrever,
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onde N ¢é uma normalizagao e xy um spinor de duas componentes. Determine ap e
ay (a menos duma normalizac¢ao). Qual o seu significado?

¢) Define-se a polarizagao do fermiao quiral ¢y, como sendo
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Mostre que P = —|p]/E = —[. Discuta o valor limite quando [p] > m.

1.5 Partindo da definicao

Sp= lim [ dx @Z)}(x)llfl(:p)
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obtenha a expressao central do Capitulo 2, Eq. (2.50),

Spi = 0 — ieQuey / 2y T () Aly) Uy) 1)

onde e > 0 e (). = —1. Esta demonstragao tem algumas subtilezas, por isso vamos por
Passos.



a) Mostre que (Eq. (2.40))
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Notar a diferente normalizacao para estar de acordo com a Eq. (2.51). Mudaremos
isso no futuro.

b) Deduza as Eqs. (2.48) e (2.49),
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c) Use as expressoes anteriores para demonstrar a Eq. (1).



